CAPITULO II
TASAS DE INTERES
En términos prácticos, la tasa de interés es el precio del dinero tanto para el que lo necesita porque paga un precio por tenerlo, como para el que lo tiene porque cobra un precio por prestárselo al que lo requiere.  La tasa de interés está presente cuando se abre una cuenta de ahorros, se utiliza una tarjeta de crédito o se hace un préstamo.

El nivel de las tasas de interés está afectado por diversas variables, a saber: la inflación, la devaluación, la oferta y demanda y el riesgo empresarial. Estas variables, en conjunto, o individualmente, determinan en un momento dado el costo del dinero. La tasa de interés también es una herramienta de política económica que utilizan los bancos centrales en todos los países para estimular una economía en crisis, como también para frenar una economía acelerada.  

En Colombia, el Banco de la República dispone de mecanismos para lograr que las tasas de interés suban o bajen, como por ejemplo, aumentando o disminuyendo la tasa de rendimiento de los TES (Títulos de tesorería que emite el gobierno y se constituyen en su principal mecanismo de endeudamiento interno), obligando de esta forma, al sistema financiero a pagar tasas competitivas.

2.1  TASA NOMINAL (J)
Es la tasa que expresada para un período determinado (generalmente un año) es liquidable en forma fraccionada durante periodos iguales.  Como su nombre lo indica, la tasa nominal es una tasa de referencia que existe sólo de nombre, porque no nos dice sobre la verdadera tasa que se cobra en una operación financiera; simplemente, expresa la tasa anual y qué parte de ella se cobra en cada período.  Por ejemplo, una tasa del32% trimestre vencido, indica que de la tasa anual del 32% se cobra la cuarta parte cada trimestre.

Las instituciones financieras en Colombia suelen utilizar la tasa nominal para referenciar las tasas de interés en sus operaciones de ahorro y crédito.  Esto es, expresan la tasa de interés en forma anual e indican cada cuanto tiempo menor de una año se hacen las liquidaciones de los intereses.  Esta forma de expresar las tasas de interés y de liquidar los intereses en periodos menores a una año es común en los países donde el nivel de la inflación es alto.

2.1.1  Formas de expresar la tasa nominal

· Para Bancos Comerciales, Compañías de Financiamiento Comercial y Corporaciones Financieras: 

24% nominal anual con capitalización trimestral.

24% anual capitalizable trimestralmente.

24% capitalizable trimestralmente.

24% trimestre vencido (24% TV).

Las expresiones anteriores son equivalentes, a saber: indudablemente, la primera información es la más completa, no obstante que en el lenguaje financiero se acude muchas veces a las simplificaciones como se muestra en las otras tres expresiones.  En la segunda se eliminó el término nominal porque se entiende que si la tasa es capitalizable se trata de una nominal ya que las efectivas no se capitalizan sino que resultan de capitalizar las nominales.  En la tercera expresión se eliminó el término anual, porque si no se dice lo contrario se asume que la tasa es anual.  La cuarta expresión es la más simplificada y corresponde a la forma más usada en el sistema financiero colombiano. Estas cuatro expresiones equivalentes indican que la operación financiera, que puede ser de ahorro o de crédito, se realiza a una tasa de interés anual del 24% pero los intereses se van a liquidar cada trimestre.

· Para créditos de vivienda:

UVR + i

Siendo: UVR = tasa de inflación acumulada de los últimos 12 meses.

                   i =  tasa remuneratoria.

En Julio de 1988 el gobierno colombiano consideró necesario calcular un indicador que midiera lo que le costaba a las entidades financieras el dinero que captaban del público y que hoy día constituye la base para casi todas las operaciones financieras en Colombia, que es la DTF.  Esta es la principal tasa de referencia para las transacciones financieras y comerciales en nuestro país.  Es común, entonces, cuando se acude a un crédito bancario o comercial encontrar que la tasa del crédito aparece referenciada con la D. T. F. más unos puntos porcentuales, por ejemplo, DTF + 4% TV, siendo la DTF el costo del dinero para la entidad financiera y el 4% TV su margen de intermediación.

La tasa nominal resulta de multiplicar la tasa de interés periódica por el número de períodos al año.  De este razonamiento resulta la ecuación de la tasa nominal:

J = Tasa periódica (i) x N0 de períodos (m) 

Por ejemplo, si la tasa mensual es del 2%, la nominal será del 24% MV.

2.2  TASA EFECTIVA
Es la tasa que mide el costo efectivo de un crédito o la rentabilidad efectiva de una inversión y resulta de capitalizar la tasa nominal (dividiendo la tasa nominal entre el número de períodos que tenga el año).  Cuando se habla de tasa efectiva se involucra el concepto de interés compuesto, porque refleja la reinversión de intereses.

Es decir: i = 
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Por ejemplo, un ahorrador deposita en el día de hoy $500.000 en una entidad financiera que le paga una tasa de interés del 22% capitalizable mensualmente.  ¿Cuánto tendrá acumulado dentro de 8 meses.

Solución algebraica:
J = 22% capitalizable mensualmente              i = 
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 = 1.8333% mensual

Entonces: F = P (1 + i)n = $500.000 (1 + 0.18333)8 = $578.215,4

ECUACION DE LA TASA DE INTERES EFECTIVA

Identificada ya la tasa efectiva como la que resulta de capitalizar una tasa nominal durante un número de períodos determinados, nos interesa, ahora, desarrollar una ecuación que nos permita hacer equivalencias entre ellas.

Supongamos que se depositan $1’000.000 durante un año en una cuenta que reconoce el 36% capitalizable mensualmente.  Se desea conocer el valor acumulado después del año.

P = $1’000.000

i = 
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 = 3% mensual

n = 1 año = 12 meses

F = ?

F = $1’000.000 (1 + 0.03)12 = $1’425.760,9

Con el siguiente razonamiento calculamos el rendimiento efectivo de la operación: si se invierten $1’000.000 y después de 1 año se tiene un valor acumulado de $1’425.760,9, podemos calcular el rendimiento efectivo anual:

                                                                                           F = P (1 + i)n
                                                          $1’425.760,9           Como n = 1, Entonces:

                                                                                           i = 
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           $1’000.000

                                                                                           i = 0.4258 = 42.58% E. A.

Podemos decir entonces: 1’425.760,9 = 1’000.000 (1 + 0.03)12
Lo cual se puede descomponer en: 1’000.000 + 425.760,9 = 1’000.000 (1 + 0.03)12.

Donde 425.760,9 es el resultado de multiplicar 1’000.000 por la tasa efectiva del 42.58%, es decir:

1’000.000 + 1’000.000 x 0.4258 = 1’000.0000 (1 + 0.03)12
Si se reemplazan estos valores por los símbolos, tenemos:

P + P (TE) = P (1 + i)n
P (1 + TE) = P (1 + i)n
1 + TE = (1 + i)n
TE = (1 + i)n – 1
Donde: TE: Es la tasa efectiva a calcular.

i: Es la tasa efectiva periódica.

n: Es el número de veces que se liquida la tasa periódica en el período expresado en el tasa efectiva a calcular.

La ecuación de la tasa efectiva también se puede expresar en función de la tasa nominal.  Basta con reemplazar en la ecuación de la tasa efectiva  i = 
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TE = 
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Para desarrollar los ejercicios aplicando la ecuación de la tasa efectiva, utilizaremos los siguientes símbolos:

TEA = Tasa efectiva anual

      TES = Tasa efectiva semestral

      TET = Tasa efectiva trimestral

      TEM = Tasa efectiva mensual

  TED = Tasa efectiva diaria

Antes de entrar a hacer cálculos de equivalencia de intereses en EXCEL, debemos recordar que la tasa efectiva resulta de la reinversión de los intereses.  Así por ejemplo, si prestamos $1 al 3% mensual durante 3 meses, el valor futuro es de $1,0927. Si le restamos a este valor futuro el monto de la inversión, obtenemos el valor de los intereses que al dividirlos entre la inversión ($1) nos da una rentabilidad del 9.27% trimestral. Esto nos indica que una tasa del 3% mensual es equivalente a una tas del 9.27% trimestral. Para calcular en EXCEL una tasa efectiva mayor, dada una tasa efectiva menor, se puede aplicar este procedimiento, que al considerar una inversión de $1, se reduce a restarle al valor futuro, el valor de la inversión: P (1 + i) – P = Intereses.

	Ejemplo 2.1


¿Qué tasa de interés efectiva trimestral es equivalente al 36% con capitalización mensual?

Solución algebraica:
TET = ?

J = 36% con capitalización mensual             i = 
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n = 3 meses   

Entonces:  TET = (1 + i)n – 1

TET = (1 + 0.03)3 – 1

TET = 9.27% trimestral
	Ejemplo 2.2


Calcule la tasa efectiva trimestral equivalente a una tasa efectiva del 2% mensual.

Solución algebraica:
TET =?
TEM = 2%

n = 3 Meses

TET = (1 + 0.02)3 – 1; entonces: TET = 6.12%
	Ejemplo 2.3


Calcule la tasa efectiva mensual equivalente al 6.12% trimestral.

Solución algebraica:
TEM = ?

TET = 6.12%

n = 3

Entonces:  TET = (1 + TEM)n – 1

TET + 1 = (1 + TEM)n               TEM = (1 + TET)1/n - 1

Luego: TEM = (1 + 0.0612)1/3 – 1

TEM = 2%

	Ejemplo 2.4


Dada una tasa efectiva anual del 30%, calcular la tasa efectiva mensual equivalente.

Solución algebraica:
TEA = 30%

TEM = ?

n = 12 meses

TEM = (1 + TEA)1/n – 1

TEM = (1 + 0.3)1/12 – 1                TEM = 2.21%
	Ejemplo 2.5


Calcule la TEA equivalente al 2.21% E. M.

Solución algebraica:
TEA = ?

TEM = 2.21%

n = 12 meses

TEA = (1 + TEM)n – 1

TEA = (1 + 0.0221)12 – 1

TEA = 30%

2.3  TASA ANTICIPADA
Los intereses anticipados son una realidad muy frecuente en nuestro sistema financiero y es una forma engañosa de presentar las tasas de interés, muy común en los préstamos bancarios a corto plazo.  Aunque el pago del capital se hace en cuotas de amortización constante al final de cada período, por ejemplo, el trimestre o el mes; los intereses se cobran por adelantado por cada período de utilización del dinero.

Existe una diferencia grande entre cobrar tasas de interés en forma vencida y anticipada en una misma operación financiera, diferencia que se traduce en un aumento en la tasa de interés de la operación. Cuando se cobra la tasa de interés en forma vencida, se presta el dinero para usarlo durante un período determinado y al final se devuelve junto con los interese. Cuando se cobra la tasa de interés en forma anticipada, primero se cobran los intereses y luego se permite usar el dinero, pero se está prestando una menor cantidad, lo que encarece el costo del crédito porque se están cobrando intereses sobre un monto que no se prestó.

2.3.1  Conversión de una tasa anticipada a una tasa vencida
Consideremos que se prestan $500 al 20% anual anticipado durante un año.

El flujo es:

                                                                                                 $500

                                                            $100

                                                      0                                         1

                                                $500

La tasa de interés vencida (i) del préstamo es:

i = 
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Es decir:

iv = 
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Por medio de esta ecuación, conocida la tasa anticipada, se puede calcular la tasa vencida equivalente, donde:

ia: Es la tasa efectiva anticipada

iv: Es la tasa efectiva vencida

2.3.2  Conversión de una tasa vencida en una tasa anticipada
Despejando de la anterior ecuación la tasa anticipada, tenemos:

iv (1 – ia) = ia
iv – iv x ia = ia
iv = ia + iv x ia
iv = ia (1 + iv)

ia = 
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En EXCEL no hay una fórmula que calcule la tasa efectiva anual equivalente a una tasa anticipada, sin embargo, podemos calcularla utilizando el parámetro VF, ingresando la tasa y el número de períodos con signo negativo.

	Ejemplo 2.6


Calcule la tasa efectiva anual dada una tasa del 36% TA.

Solución algebraica:
TEA = ?

J = 36% TA

n = 4 trimestres

i = 
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iv = 
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iv = 9.89%

TEA = (1 + i)n – 1

TEA = (1 + 0.0989)4 – 1

TEA = 45.83%

	Ejemplo 2.7


Calcule la tasa mensual vencida, equivalente a una tasa del 5% mensual anticipada.

Solución algebraica:
TEM = ?

TEMA = 5%

n = 1

iv = 
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 = 5.26%

	Ejemplo 2.8


Una entidad financiera ofrece pagar por los ahorros una tasa de interés del 22% capitalizable mensualmente y otra ofrece pagar el 23% con capitalización semestral. ¿Qué opción es mejor para ahorrar?

Solución algebraica:
a) J = 22% Capitalizable mensualmente                i = 
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 =  1.8333% mensual     

b) J = 23% Capitalizable semestralmente               i = 
[image: image20.wmf]2

23

.

0

 = 11.5% semestral

Entonces: TEM = (1 + 0.115)1/6 – 1               TEM = 1.8308%

Se concluye que es mejor la opción a).

O también pudo ser así:

a) TEA = (1 + 
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b) TEA = (1 + 
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	Ejemplo 2.9


Un banco le aprueba un crédito a una tasa del 36% con capitalización mensual, usted solicita que le conviertan esa tasa en una nominal capitalizable trimestralmente.  Halle esta tasa equivalente.

Solución algebraica:

TEA = (1 + 
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TEA = 42.58%

Ahora bien, conocida la TEA, podemos calcular la tasa nominal capitalizable trimestralmente, así:

TEA = (1 + 
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J = 0.092734 * 4 = 37.09% nominal TV

EJERCICIOS COMPLEMENTARIOS DEL CAPITULO 2
1) A partir de una tasa nominal del 36%, calcule la tasa efectiva anual, sí:

a) La capitalización es mensual

b) La capitalización es semestral

c) La capitalización es bimestral

d) La capitalización es trimestral

2) Conocida la tasa efectiva anual del 33%, hallar:

a) La tasa efectiva semestral

b) La tasa efectiva mensual

c) La tasa efectiva trimestral

d) La tasa efectiva bimestral

3) Conocida la tasa nominal del 45% con capitalización mensual, hallar:

c) La tasa efectiva trimestral

b) La tasa efectiva semestral

c) La tasa efectiva bimestral

d) La tasa efectiva anual

4) A partir de una tasa efectiva anual del 40%, calcule la tasa nominal con capitalización trimestral equivalente.

5) Usted tiene tres opciones para aceptar un crédito bancario:

a) A una tasa del 36% TA

b) A una tasa del 38.5% MV

c) A una tasa del 38% TV

¿Qué opción es mejor para aceptar el crédito?
6) Una entidad bancaria ofrece a sus clientes por utilizar su dinero una tasa del 25% nominal anual liquidada por trimestre vencido (25% TV). Si un inversionista hace un depósito a término y solicita le liquiden intereses por mes vencido, ¿qué tasa de interés mensual le deben pagar?

7) Usted necesita $20’000.000 para comprar un vehículo. Va a un banco y le ofrecen su financiación al 26% MV. Acude a un amigo que se compromete a prestarle esa cantidad si le paga $32’000.000 en un plazo de dos años. ¿Cuál de los dos préstamos le conviene más?

8) Dada una tasa del 2% efectiva mensual anticipada, calcular la TETV equivalente?
9) De las siguientes opciones que tiene usted para aceptar un crédito bancario, ¿cuál le escogería?

a) 36% TA

b) 36.5% MV
NOTA: Los ejercicios resaltados en rojo, hacen parte del trabajo final.
CAPITULO III
ANUALIDADES O SERIES UNIFORMES
Se llama anualidad a un conjunto de pagos iguales y periódicos hechos a intervalos iguales de tiempo.  El término anualidad parece significar que los pagos se hacen anualmente; sin embargo, en el sentido estricto de la expresión, esto no es necesariamente así. En finanzas anualidad significa pagos hechos a intervalos iguales de tiempo que pueden ser anuales, semestrales, trimestrales, bimensuales, mensuales, diarios, quincenales, etc.

Para que una serie de pagos sea una anualidad, debe cumplir las siguientes condiciones:

· Todos los pagos deben ser iguales.

· Todos los pagos deben ser periódicos.

· Todos los pagos pueden ser llevados al principio o al final de la serie a la misma tasa a un valor equivalente, es decir, la anualidad debe tener valor presente equivalente y un valor futuro equivalente.

· El número de pagos debe ser igual al número de períodos.

Las anualidades más comúnmente usadas en el sistema financiero colombiano son la vencida y la anticipada.  Una anualidad es vencida cuando los pagos o retiros se hacen al final de cada período, mientras que una anualidad es anticipada cuando los pagos, depósitos o retiros se hacen al inicio de cada período.

Valor presente de una anualidad vencida: Es el valor, ubicado un período antes de la fecha del primer pago, depósito o retiro, equivalente a una serie de pagos, depósitos o retiros iguales y periódicos.

El flujo de caja que representa una anualidad vencida es el siguiente:

                                                     P

1       2       3       4

                                                    0

               

                                                                            A

Al plantear una ecuación de valor con fecha focal en el momento cero, nos queda:

                                       P = 
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      Si multiplicamos por (1 + i) ambos términos de la ecuación (1), tenemos:

                                       P (1 + i)  = 
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      Simplificando al lado derecho:

                                       P (1 + i) = A + 
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      Si restamos (2) – (1), nos queda:

P (1 + i) – P = A - 
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P (1 + i) – P = 
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Factorizando P:                             P (1 + i - 1) = 
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Pi = 
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Despejando P y factorizando A, tenemos:

P = A 
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 Se puede observar que el exponente de (1 + i) es el número de pagos (4), de allí que generalizando la fórmula para un número de n pagos, se tiene:


       P = A 
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                     A = P 
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Valor futuro de una anualidad vencida: Es un valor ubicado en la fecha del último pago, depósito o retiro, equivalente a toda la serie de pagos iguales y periódicos.

El flujo de caja que lo representa es:                                            F

                                                                0         1    2    3            n          

                                                                                      A

Partiendo de la fórmula básica: F = P (1 + i)n , reemplazamos en esta fórmula el valor presente equivalente a una serie de pagos iguales y obtenemos:

F = A 
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      Eliminando el término (1 + i)n , nos queda que:


                             F = A 
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Los flujos (presente y futuro) que representan una anualidad anticipada son:

                    P                                                                                                               F

               0      1     2     3     n-1       n                                 0     1     2     3      n-1       n    

                               A

Observe las diferencias entre ambos tipos de anualidades:

· La anualidad vencida termina con pago, depósito o retiro, la anualidad anticipada termina sin pago, depósito o retiro.

· El valor futuro equivalente de la anualidad vencida coincide con el último pago, depósito o retiro, mientras que el valor futuro equivalente de la anualidad anticipada queda ubicado un período después del último pago, depósito o retiro.  Esto hace que el último pago o depósito gane intereses.

Ahora bien, con un procedimiento similar al utilizado en la anualidad vencida, se deducen las ecuaciones de los valores presente y futuro de una anualidad anticipada, los cuales son:

P = A + A 
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                A =  
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F = A 
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EJEMPLOS DE APLICACIÓN DEL CAPITULO 3

	Ejemplo 3.1


Un préstamo financiado al 2% mensual se está pagando con 24 cuotas de $100.000 cada una.  Calcule el valor del préstamo.

Solución algebraica:
El flujo de caja es:                                P = ?

                                                                   1      2     3

                                                          0                                           24

                                                                

                                                                             $100.000

P = A 
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P = $100.000 
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P = $1’891.393
Supongamos que se desea conocer el monto de los intereses pagados en la cuota número 11, que deseamos conocer el abono a capital (amortización) en la cuota número 11, que nos interesa conocer el monto de los intereses cancelados entre las cuotas 5 y 18 y por último, vamos a suponer que deseamos conocer el monto de la amortización entre las cotas 5 y 18.  
	Ejemplo 3.2


Calcular el valor del préstamo del ejemplo anterior, suponiendo que las cuotas son anticipadas.

Solución algebraica:
                                              P =?
                                                          1      2       3           23        24

                                               0

                                                      

                                                              $100.000

Entonces: P = A + A 
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P = $100.000 + $100.000 
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P $1’929.220

	Ejemplo 3.3


Un electrodoméstico que vale $3’500.000 se va a financiar con una tasa del 2.5% mensual, por medio de 12 cuotas mensuales iguales.  Calcule el valor de las cuotas sí:

a) Son vencidas.  

b) Son anticipadas.  

Solución algebraica:
a) Vencidas                                          $3’500.000

El flujo es:

                                                         0      1    2    3    4                   12


                                                                               A = ?

 A = P 
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A = $3’500.000 
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A = $341.205

b) Anticipadas

El flujo es:                               $3’500.000

                                                                  1      2       3         11

                                                       0                                                12


                                                                          A = ?

A =  
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  = $332.883
	Ejemplo 3.4


Un préstamo de $10’000.000 a una tasa de interés del 3% mensual, se está pagando con cuotas mensuales iguales de $500.000.  Calcular el número de cuotas que amortizan el préstamo.

                                                            $10’000.000

Solución algebraica:

El flujo es:                                     0      1        2        3                   n   

                                                                           $500.000
P =  A 
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Reemplazando valores, tenemos:
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Aplicando Logaritmo a ambos lados de la expresión, tenemos:

Log. (1.03)n = Log. (2.5)

n Log. (1.03) = Log. (2.5)

n = 
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n = 31 meses

	Ejemplo 3.5


Resuelva el ejercicio anterior cuando las anualidades son anticipadas.

Solución algebraica:

El flujo es:                         $10’000.000

                                     0        1      2      3           n-1       n

                                                    $500.000

Sabemos que:

P = A + A 
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Reemplazando valores:
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(1.03)n-1 = 2.326
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	Ejemplo 3.6


Un préstamo de $5’000.000 se está pagando con 12 cuotas mensuales de $500.000.  Calcule la tasa de interés que le cobran.

Solución algebraica:

El flujo es:                                           $5’000.000

                                                       0       1      2       3                        12


                                                                            $500.000

Sabemos que:

P =  A 
[image: image77.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

+

-

+

n

n

i

i

i

)

1

(

1

)

1

(


5’000.000 = 500.000 
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En la expresión (1) buscamos dos valores para i, de tal manera que uno haga a la ecuación positiva y la otra la haga negativa, posteriormente interpolamos entre los dos valores, así:

Con i = 2.8%, entonces:

10 - 
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Para i = 3%:

10 - 
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 = 0.046

Interpolamos:

0.028                   - 0.074

i                             0

0.03                      0.046


[image: image84.wmf]0

074

.

0

046

.

0

074

.

0

028

.

0

03

.

0

028

.

0

-

-

-

-

=

-

-

i



[image: image85.wmf]6216

.

1

028

.

0

002

.

0

=

-

-

i



[image: image86.wmf]i

-

=

-

028

.

0

6216

.

1

002

.

0


-0.00123335 – 0.028 = - i

-0.0292 = -i

i = 2.92% mensual

NOTA: El estudiante debe realizar el anterior ejercicio, considerando la anualidad anticipada.

	Ejemplo 3.7


Se depositan $300.000 al final de cada mes durante un año en una cuenta de ahorros que paga el 0.3% mensual.  Calcule el valor acumulado en la cuenta al final del año.

Solución algebraica:
El flujo es:

                                                                                                           F = ?

                                                                    1      2       3                   12             

                                                           0                                             

                                                                              

                                                                              $300.000

F = A 
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F = $3’659.998
EJERCICIOS COMPLEMENTARIOS DEL CAPITULO 3
1) Una deuda de $800.000 va a ser cancelada en pagos trimestrales iguales de $78.000 cada una.  Suponiendo una tasa del 30% nominal trimestral, se pide:

a) ¿Cuántos pagos de $78.000 deben hacerse?

b) ¿Con qué pago final hecho 3 meses después del último pago de $78.000 cancelará la deuda?

2) Un empleado deposita en una entidad bancaria al final de cada mes, cuando recibe el pago de su salario, la suma de $250.000. Al cabo de 3 años tiene un saldo disponible de $13’500.000.  ¿Qué tasa de interés le reconocieron?
3) Adriana inicia una cuenta de ahorros en un banco con $300.000 y al mes comienza a hacer depósitos de $100.000 cada mes vencido.  ¿Qué tiempo debe esperar para tener acumulados $1’460.670,43, si le pagan un interés del 2% mensual?

4) Se debe reunir la suma de $8’500.000 para dentro de dos años, con tal fin se decide hacer depósitos iguales por mes vencido en una institución que paga el 2.5% mensual.  Halle el valor de los depósitos.

5) Durante un año se hacen depósitos por mes vencido de $12.000 cada uno, en una institución que paga un interés del 3% mensual.  ¿Qué suma total acumulada se tendrá en la cuenta al final de ese tiempo?

6) Una obligación de $2’000.000 se va a cancelar con pagos mensuales iguales anticipados de $358.441,75.  Si se cobra un interés del 3% mensual de financiación, calcule el número de pagos necesarios para cancelar la obligación.

7) Se compró un vehículo con una cuota inicial de $1’000.000 y 36 cuotas mensuales iguales de $200.000.  Si la agencia cobra el 2.5% mensual sobre saldos, calcule el valor de contado del vehículo.

8) Solucione el ejercicio anterior, para el caso de anualidad anticipada.

NOTA: Los ejercicios resaltados en rojo, hacen parte del trabajo final.
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